MODULAHIO 
i.CA • 101 



PCT/EP+ 9 9-0 



lod CfE. - 1-4-7 



MINISTERO DELL'INDUSTRIA, DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 

OIREZIONE GENERALE DELLA PRODUZIONE INDUSTRIALE 
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCH I 




EPO- Munich 

3 

2<2Dez. 1999 



REC'D 30 Dec 



'■VJPO 



PCT 



Autenticazione di copia di document! relativl alia domanda di brevetto per 

N. _?5L 000047 



S/ dksNaia cte /'i/n/te cop/a e conforms ai documenti original! 
depositati con la domanda di brevetto sopraspecificata, i cui dati 
risultano dall'accluso processo verbale di deposito 

PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 

1': r-J-r ^onq 
Roma, li 




(7605484) Roma. 1996 - lit. Poligr. e Zecca delto Suto . S. (c 20.000) 



AL MIMSTERO DELLTNDUSTWA DEL COMMERCIO E DELL'ARTKjIANATO 
UfFICIO fTAUANO BREVETT1 E MARCH - ROMA 

OOMANO* CM BREVETTO PGR WVtNZXXE INOUSTMALE. OEPOSfTO RtSERVE, ACCESSBtUU AL 

, 1 GIUFFRE ' CARMELO 

| CAPO D' ORLANDO (ME) . 



MODULO A 




jv*:v. 



lS5 



t. RAFPFfSENTAJTTE OS. PJCMEDBfTE PRESSO LULBJL 

„ [Dr. Giorcrio A. Karaghiosoff 



^r. Giorgio A. Karaghiosoff 



^[Via Pecorile 



C WMnUOaETT^«Mi^ IVEDI SOPRA 

*i : 



J l¥PH I font) gZj 



JaL 



0 TIT * a tkwiinKiti(>««M hill ym^tumm LlxJ/LllU 
iProcedimento ed inpianto per la fabbricazione di tubi per irrigazio ne a goccia 

1 ~ : 



L 



L 



J 



WmOfMAACCBWianAALPWIUCO; J| [J |0 KH 
L mVEXTOM KMCttATI 

I) 1GIUFFRE 1 Carmelo 



St STANZA: OATA LaJ/LJ/LlJ frfWTKOLQ lii.i.il 



v L 



v L 



tipilriiritt 



J L 



L 



_i L_ 
-J L 



J LU/LU/L 



J U 



J LU/LU/ l i i i I U 



C. CUTRO AAIUTAT0 DI RACCOLTA COLTUU W HJCHOtCUISIIl 4 

I 



UJ/ LU/ LU/ I ...... | 

LU/UJ/L i l/ i i t i i i i f 



L 



it AawTAimu mcuu 

inessuna 



L 




DOCUMtNTAZJOfttt ALLKAU 
N. tt. 



kwiiEJ Cm] M. w lMl ^c-*^,^,.^, 

•*« 8l [SI a. to L?£j ^m»*n*m*m*m*tmm*m 

0oc. 1) liJ LfiS ■ ^rNoriu^.^ito^^i 

Ok. S) U CS3 

o«.i» U 

Q lmtri i mmummiihl hmi icinquecentosessantacinquem ila 
eflunuToiL I 
aswq l3°J 




J 



XXKUMBITOMSaWE 

dm irrrttKoo* 

; LiJ/LiJ/i i L/ i , , , 1 [ 

UJ/Ql/f.l/l , , . . . , j 
UJ/Li 1/1 » l/ l ...... I 



LU/LjJ/I i J/ 1 t i i f i i I 



per anni tre 



n««Atmi}itc«tiKifnit) tP- 1 - 



I Dr. Giorgio A. Karaghiosoff 



Mfmm Aim nmcmnt tank tmmuwm ffi 



officio pnomcuu m. com*. a*x ti iSAVONA 



VEHAUMOErOSlTO NUtftfV a Q0MAR0A 1SV98A0000 47 j ( 

^.ym^, |NOVAOTOTTQ Li^t VENTT 

l AMOTAitOW VAME DfUUFHOAli MKANTt 




rno^rk* tun 

RIASSUHTO mVE^ZK>HE CON DISEQMO PRINCIPAL. DESCftKJOKE E RIVEMOtCAZlQNC 

1 SV98A000047 , ^ 

ttUMERO BREVETTO I ■ 1 DATA H RLASOO 1 » l/l I l/ l i I 1 I 



D. TfTOLO 



I Dr^Himontri nH impianl-n pp>r 1 * f ahhri ra - j o ne di tubi- per irriqazione 

t a gnrri a I 



L RIASSUtfTO 



m. am*, f 0!xm -,S 20 M »S8 • ^» 80 0 0 0 4 7 



L'invenzione ha per oggetto un procedimento per la f abbricazione di 
un tubo per 1' irrigazione a goccia, comprendente un tubo in cui sono 
saldati all'interno una pluralita" di elementi gocciolatori 
comunicati con l'esterno attraverso fori nella parete del tubo. II 
procedimento secondo l'invenzione prevede 1' estrusione del tubo e la 
saldatura dei singoli elementi gocciolatori all'interno dello stesso 
grazie al fatto che gli elementi gocciolatori vengono alimentati in 
successione all'interno del tubo attraverso la testa d' estrusione. 
La velocita degli elementi gocciolatori e maggiore di quella del 
tubo in estrusione almeno nella zona di primo contatto fra il tubo e 
gli elemen-ti gocciolatori stessi. 

L'invenzione ha per oggetto anche un impianto per l'attuazione 
del detto procedimento. 




DESCRIZIONE dell' Invenzione industriale dal titolo: 

w Procedimento ed impianto per la f abbricazione di tubi 

per irrigazione a goccia" 

appartenente a GIUFFRE' Carmelo, di nazionalita ita- 
5 liana, residente in Via Crispi 7, 98071 Capo D' Orlando 
Depositata il 20 fiQQ, ]2BB Al N° 

^ ILDIRETTORE • ffiQ 0 0 0 4 7 

^I^IIm*—^ TESTO DELLA DESCRIZ IONE 

■ — ■ — — ■ — 

1/ invenzione ha per oggetto un procedimento per 
10 la fabbricazione di tubi per 1' irrigazione a goccia, o 
simili, comprendente i seguenti passi: 

estrusione di un tubo in materia plastica da una 
^;^S^"'^^V°y testa d' estrusione; 

V ^Il^i^ b) La riduzione progressiva del tubo dal diametro in 
15 uscita dalla testa d' estrusione ad un diametro fi- 

nale che conferisce al tubo estruso una forma coni- 
ca per un certo tratto iniziale. 

c) L' inserimento in successione ed in modo cadenzato 
con l'avanzamento del tubo estruso di una pluralita 
di elementi gocciolatori, attraverso la testa 
d' estrusione e dentro al tubo estruso; 

d) L'avanzamento di ciascun elemento gocciolatore fino 
in una zona del tubo, in corrispondenza della quale 
ciascun elemento gocciolatore viene portato a con- 
tatto con una prestabilita zona della superficie 
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interna del tubo avendo una prestabilita velocity 
con riferimento alia velocity del tubo stesso al- 
l'atto del contatto; 

e) II raffreddamento del tubo con gli elementi goccio- 
latori; 

f ) La perforazione del tubo in corrispondenza degli 
elementi gocciolatori. 

Dei metodi di f abbricazione di tubi d' irrigazione 
a goccia del tipo descritto sono noti dallo stato 
dell' arte. 

Tutti i metodi mirano ad una saldatura degli ele- 



/ . ■„ j r * jf. - ., .-.* \ \ 

SJ i^j^;y;'\m^nti gocciolatori che presenti la " necessaria resi- 
\?V: ; ■ -.^syenza, onde evitare un distacco degli elementi goc- 
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..-'ciolatori. A tale scopo sono stati sviluppati sostan- 
zialmente due metodi. Un primo metodo prevede che gli 
elementi gocciolatori vengano deviati verso la parete 
del tubo nella zona conica immediatamente in uscita 
dalla testa d'estrusione e che all'atto 
dell'accoppiamento, cioe del contatto fra il tubo e 
l'elemento erogatore, quest' ultimo present! una velo- 
cita diversa ed inferiore a quella del tubo stesso. A 
valle della zona di contatto, generalmente in un co- 
siddetto successivo calibratore, oppure anche nella 
zona di contatto stessa sono poi previsti mezzi com- 
25 pressor! degli elementi gocciolatori contro il tubo. 
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Ovviamente, dopo il contatto, la velocity del tubo e 
quella degli elementi gocciolatori sono identiche. 

Un secondo metodo prevede che gli elementi goc- 
ciolatori siano portati a contatto con il tubo in una 
5 zona in cui lo stesso e stato ridotto di diametro, e 
cio£ a valle del tratto di restringimento conico. In 
questo caso, gli elementi erogatori vengono fatti 
* " *V-^f avanzare almeno nella zona o nel punto di contatto col 



tubo ad una velocity che e sostanzialmente identica a 
10 quella del tubo stesso. Anche in questo caso il con- 
\\ % tatto e seguito da una fase di compress ione . 

V'\ Nel primo metodo, per ottenere una buon fissaggio 

'/degli elementi gocciolatori al tubo e necessario pre- 
- . vedere o lunghi tratti di compressione oppure notevoli 
15 forze di compressione. Tuttavia questi dimensionamenti 
sono sottoposti a limiti sostanziali che sono dovuti 
al fatto di non impedire al tubo il suo scorrimento 
assiale per non inficiare la corretta formazione del 
tubo stesso. II secondo metodo, invece richiede una 
20 regolazione abbastanza precisa della velocita di avan- 
zamento del tubo e degli elementi erogatori per soddi- 
sfare la sostanziale identita delle velocita di queste 
due parti all'atto del loro contatto. Anche in questo 
caso, il percorso durante cui il tubo e gli elementi 
25 gocciolatori sono assoggettati alia forza di compres- 
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trasversale puo essere pit o meno grande e passare da 
un valore minimo in cui vi 6 una sorta di forza tan- 
genziale che genera una specie d'impronta d'impatto 
degli elementi gocciolatori nella zona di contatto 
dovuta anche alia condizione relativamente rammollita 
del tubo stesso ad un valore maggiore in cui oltre 
all'impronta d'impatto sost'anzialmente tangenziale vi 
6 anche una forza di compress ione assiale d'impatto 
' rA - Sc vgjtz~~ dell'elemento gocciolatore contro la superficie del 
10 tubo. 

^:X;^'S^\ Quanto sopra dipende sostanzialmente dalla zona 

/ •y^vM;V;:.r A ,^ di contatto degli elementi erogatori con il tubo e7o 
•\ ^-j;'/, :ci/ dall' orientamento degli stessi. 

\;>~-.^£- -f,y L' orientamento degli elementi gocciolatori rela- 

15 tivamente al tubo, cioe delle superfici di contatto 
reciproco e determinate dal tratto di tubo in corri- 
spondenza del quale avviene il contatto fra il tubo e 
gli elementi gocciolatori e dall' orientamento confer! - 
to a questi ultimi dal percorso di alimentazione 
20 all'interno del tubo stesso. 

Owiamente, 1' alimentazione in successione dei 
singoli elementi gocciolatori alia maggiore velocita 
del tubo deve essere cadenzata in modo tale rispetto 
all'avanzamento del tubo estruso, per cui i singoli 
25 elementi goccioatori siano previsti alia prestabilita 
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sione reciproca deve essere suf f icientemente lungo 
oppure la forza di compressione stessa suf f icientemen- 
te elevata, per cui si corrono dei rischi di bloccag- 
gio o di impedimento dell' avanzamento del tubo estru- 
so. 

L'invenzione ha lo scopo di realizzare un proce- 



1 f Pr ' A5 ^^ ^ dirnento per la f abbricazione di tubi per 1' irrigazione 

goccia a goccia, del tipo descritto all'inizio, che 

\ • 

consente di ovviare agli inconvenient! dei noti meto^<«„„ 
10 di, semplificando o comunque sfruttando meglio le con- 
£^-^<*a\ dizioni che si vengono a trovare nella zona iniziale a 

iftf&WA J°| val le dell'estrusore. 
H^^^i/ L'invenzione consegue gli scopi su esposti con un 




procedimento del tipo descritto all'inizio, in cui 
15 almeno immediatamente prima del contatto fra tubo e 
ciascun elemento gocciolatore, l'elemento gocciolatore 
presenta una velocita maggiore di quella del tubo 
stesso. 

Grazie a questo accorgimento, una certa quantita 
20 di energia cinetica impartita agli elementi erogatori 
viene trasferita in un impulso di compressione degli 
erogatori stessi contro la superficie interna del tu- 
bo. L'inerzia di moto degli elementi gocciolatori fa 
si che gli stessi colpiscano con una certa forza la 
superficie interna del tubo. La componente di forza 
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distanza fra loro sul tubo finite 

In questo caso e possibile una alimentazione in 
continuo, essendo i singoli elementi gocciolatori di- 
stanzaiti fra loro in misura corrispondente lungo il 
percorso di alimentazione alia zona di contatto col 
tubo f ovvero essendo gli elementi gocciolatori alimen- 
tati in successione ed in "modo continuo con una di- 
stanza fra elementi immediatamente successivi che e 



- *y _ maggiore della distanza finale in posizione applicata 
10 al tubo e cid in misura correlata alle differenze di 
velocita fra elementi gocciolatori e tubo estruso 
stesso . 

j- ■» ■ • ■ ,. • x 
A 

: \ In alternativa i singoli elementi gocciolatori 

/ • ' ;_ ; possono venire alimentati in modo alternativo ed a 

scatti, ad esempio grazie a spintori azionati con moto 

alternativo. 

Una prima variante di questa modalita di alimen- 
tazione pud prevedere una stazione di partenza in cui 
gli elementi gocciolatori sono fermi o si spostano a 
20 velocita non superiore al tubo e da cui vengono poi 
accelerati uno alia volta e ciascuno separatamente 
alia maggiore velocita fino all'atto dell' impatto col 
tubo estruso. 

In una variante esecutiva, invece, sul percorso 
25 di alimentazione all' interne del tubo e fino ad una 
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stazione esterna e prevista una fila. continua di ele- 
menti gocciolatori a recirpoco contatto in corrispon- 
denza dei lati di testa. In questo caso posterioremen- 
te, con riferimento alia direzione di avanzamento del 
tubo, sono previsti mezzi di accelerazione alternativa 
dell' ultimo elemento gocciolatore anteriore della fila 
e che agiscono sul primo elemento gocciolatore poste- 
riore della fila. 

{Dr.A.Scei dc)__ In un * forma esecutiva preferita, il contatto fra 

W element i gocciolatori e superficie interna del tubo ha 
luogo nel tratto di restringimento conico del tubo. In 
r^^^vX ^ueste condizioni, l'energia cinetica degli element! 
• /v v^^ : ;"'f^\ gocciolatori si trasforma all'atto dell' impatto almeno 
\ .:-^v'r'^ in parte in una forza di compressions perpendicolare 
' fi' alla su P erfi cie interna del tubo. La componente assia- 
le non e dannosa in quanto contribuisce a determinare 
una cera azione d' incuneamento dell' elemento gocciola- 
tore nel materiale che forma la parete del tubo. 

Grazie a questo accorgimento, si genera una mag- 
20 giore forza d' impatto ed un collegamento piu intenso 
delle due parti fra loro. La regolazione della veloci- 
ta inoltre, non e critica, nel senso che il rapporto 
fra la velocita del tubo e la velocita degli erogatori 
non e critico e non richiede tolleranze ristrette. 
25 Secondo un ulteriore perfezionamento del metodo, 

-8- 
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di preferenza, nella zona di contatto, le due superfi- 
ci, quella interna del tubo e l'affacciata superficie 
degli elementi gocciolatori, sono orientate converg^rf- 
ti fra loro con un prestabilito angolo. /*- -* 

Risulta peraltro vantaggioso prevedere dbpo il 

v. - 

contatto fra gli elementi gocciolatori ed il tubo un 

v. 

tratto di percorso lungo cui viene esercitata una for-* 
za di compressione degli elementi gocciolatori e del 
tubo l'uno contro l'altro. 

A tale scopo, gli elementi gocciolatori si spo- 
stano solidalmente al tubo su una guida interna di 
riscontro, mentre esternamente al tubo ed in posizione 
contrapposta alia guida di riscontro e previsto un 
elemento pressore. 

Secondo una ulteriore caratteristica, l'azione di 
avanzamento e/o trascinamento e/o spinta degli elemen- 
ti gocciolatori all'interno del tubo viene proseguita 
anche dopo l'impatto od il contatto degli stessi con 
il tubo nella successiva zona di compressione recipro- 
ca. 

Vantaggiosamente l'azione di avanzamento e/o tra- 
scinamento e/o spinta degli elementi gocciolatori vie- 
ne esercitata in modo tale per cui la forza di avanza- 
mento agente sugli elementi gocciolatori stessi e 
quindi sul tubo sia limitata ad un certo prestabilito 
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valore, sia in modo repentino che in misura progressi- 
va. 

A seconda della tipologia di mezzi di trasporto, 
avanzamento, trascinamento o di spinta degli elementi 
gocciolatori, la limitazione della forza di avanzamen- 
to degli stessi pud avere luogo grazie ad un effetto 
di frizione fra i detti mezzi e gli elementi gocciola- 
tori od a mezzi elastici di ammortizzamento* 

Vantaggiosamente 1' orient amento degli elementi 
gocciolatori e del tubo durante il tratto di compres- 
sione e tale per cui le due parti sono fra loro paral- 
lele almeno relativamente alle superfici di contatto. 
In particolare il tratto di compressione e previ- 



ew' i^^m 

^^;^ y: '^jy st0 in un ulteriore tratto di restringimento conico 

del tUb ° a Valle della zona di contatto fra elementi 
gocciolatori e tubo. 

I mezzi di compressione e/o i mezzi di riscontro 
possono essere stazionari, cioe aventi superfici di 
contatto con il tubo e/o con gli elementi gocciolatori 
che sono fisse rispetto all' avanzamento di dette parti 
oppure aventi superfici mobili insieme al tubo e/o 
agli elementi gocciolatori oppure detti* mezzi possono 
essere tali per cui almeno uno dei detti mezzi se non 
ambedue sono animati di un moto proprio ed agiscano in 
senso di trascinamento del tubo con gli elementi goc- 
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ciolatori in direzione di avanzarnento. 

La velocita di trascinamento pud essere tarata in 
modo corrispondente all' avanzarnento ottimale del tubo. 

Questa caratteristica consente di regolare e man- 

5 tenere a valori ottimali la velocita di avanzarnento 

del tubo anche in presenza di possibili variazioni 

dovute alle forze di compressione fra elemento goccio- 

latore e tubo stesso. 

ft. .OffETTOfiE In tutti e tre i suddetti precedent i casi, la di- 

(Dr. A, Scablc) 



O^ac^atefiza fra i mezzi di compressione esterni al tubo ed 
i mezzi di riscontro e/o di guida degli element! goc- 
^ ciolatori puo presentare una grandezza lievemente in- 



^; : ^Z r f^\\ feriore alio spessore complessivo della parete del 
"SW^V*^ V*\ tubo e degli elementi gocciolatori. 

V^VW 1 mezzi di riscontro sono vantaggiosamente costi- 

v c ' '/ * / 

/ tuiti da mezzi di guida degli elementi gocciolatori 
e/o addirittura dai mezzi di trasporto, di avanzarnento 
e/o di spinta stessi. 

L'invenzione ha per oggetto anche un impianto per 
20 l'attuazione del procedimento di cui sopra ed il quale 
impianto comprende: 

a) Mezzi per l'estrusione di un tubo in materia pla- 
stica con una testa d' estrusione; 

b) Mezzi calibratori per la riduzione progressiva del 
25 tubo dal diametro in uscita dalla testa 
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d'estrusione ad un diametro finale durante la quale 
riduzione il tubo estruso presenta un tratto coni- 
co. 

c) Mezzi alimentatori per 1' inserimento in successione 
ed in modo sincronizzato con 1'avanzamento del tubo 
estruso di una plurality di element i gocciolatori, 
attraverso la testa d'estrusione e dentro al tubo 
estruso; 

(pV/CscajgisU d) Mezzi tras P° r tatori e/o spintori e/o trascinatori 
C^***-*""' per 1'avanzamento di ciascun elemento gocciolatore 
fino nella zona di restringimento conico del tubo, 
in corris'pondenza del la quale ciascun elemento goc- 
ciolatore viene portato a contatto con una presta- 
bilita zona della superficie interna del tubo aven- 
do una prestabilita velocita con riferimento alia 
velocity del tubo stesso all'atto del contatto; 
e) Mezzi compressori che si estendono per un certo 
tratto di avanzamento e che sono destinati a com- 
primere il tubo e gli elementi gocciolatori l'uno 
contro l'altro per la completa saldatura 
dell' elemento gocciolatore al tubo stesso; 

Secondo 1' invenzione, i mezzi trasportatori e/o 
spintori e/o trascinatori sono azionati in modo tale 
da accelerare i singoli elementi gocciolatori 
all'interno del tubo ad una velocita superiore di 
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quella del tubo stesso nella zona ed all'atto 
dell'impatto degli element i gocciolatori contro il 
tubo . 

L' invenzione presenta delle ulteriori caratteri- 

5 stiche che risulteranno meglio dalla seguente descri- 

zione di alcuni esempi esecutivi, non limitativi illu- 

strati nei disegni allegati, in eui: 

La fig, 1 illustra una sezione assiale schematica 

di un primo esempio di un impianto per 1' attuaziohe * 

10 del metodo secondo 1' invenzione, relativa alia zona 

- ILDinETTOBc rilevante dell' impianto stesso. V" 
j (Qr A. Sca j^)_ 

£^9*+"^ La fig. 2 6 una vista analoga alia fig. 1, par- 
zialmente ingrandita e relativa ad una variante esecu- 
tiva. 



La fig. 3 e una vista analoga alia fig. 2, ulte- 
<'\>t*y.?-Vr} /.7/rionoente ingrandita e relativa ad una ulteriore va- 
\'V ■•'./ riante esecutiva. 

La fi 9- 4 6 u na vista analoga alle precedenti fi- 
gure di una terza forma esecutiva. 

La fig. 5 e una vista analoga alia fig. 1 di una 
variante esecutiva, in cui i mezzi di compressione 
esterni al tubo sono costituiti dalle pareti di con- 
tatto di un calibratore. 

Con riferimento alle figure, si fa presente che 
le eventuali caratteristiche evidenziate in combina- 
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zione in ciascuna delle stesse possono essere singo- 
larmente combinate fra loro in modo da ottenere ovvie 
e possibili ulteriori combinazioni non evidenziate 
nelle figure. 

Un impianto per la f abbricazione mediante estru- 
sione di tubi per 1' irrigazione goccia a goccia ad 
esempio del tipo descritto "nello stato dell' arte nei 
brevetti EP 0 344 605 e/o US 5.271.786, comprende una 
testa d'estrusione 1, con una camera anulare 101 ed un 
condotto radiale 201 di alimentazione della materia 
plastica alio stato lavorabile. La camera anulare 101 
Si P rolun 9 a in direzione assiale fino ad un condotto 
d^^^nlare di traf ilatura 301, da cui fuoriesce un tubo 
continuo. Coassialmente al condotto anulare 301 ed 
alla camera anulare 101, la testa d'estrusione 1 pre- 
^ : *^£vf»j senta una foro centrale passante 2 in cui sono soppor- 

-o?*:*&*:'fc< 7 tatl mezzi di guida 3 per una successione di elementi 

_\ :■ • . V*- / 

gocciolatori 4 di materia plastica. I mezzi di guida 3 
si estendono da una estremita di carico degli elementi 
gocciolatori 4 che e esterna alla testa d'estrusione 
1, sul lato opposto all'apertura anulare di traf ilatu- 
ra del tubo 5 e si prolunga oltre la testa 
d'estrusione sul lato di uscita del detto tubo 5 fino 
in una zona in cui il tubo subisce una riduzione di 
25 calibratura dal diametro di uscita dalla bocca di tra- 
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filatura al diametro sostanzialmente finale dello 
stesso. In questa zona di riduzione, il tubo 5 presen- 
ta un andamento conico* Dopo un breve tratto libero, 
il tubo passa attraverso una rima parete 6 che deter- 
5 mina la prima riduzione di diametro e che ha comunque 
la funzione di parete di contenimento dell'acqua di 
raffreddamento. Ad una certa distanza da questa parete 
in direzione di avanzamento del tubo 5 e previsto un 
cosiddetto calibratore 7 con una apertura di passaggio 
10 del tubo che presenta un diametro di restringimento 
del tubo stesso al diametro sostanzialmente finale 



^Brf^Scis^ oppure ad un ulteriore diametro intermedio, essendo in 
^^^questo caso previsto un ulteriore calibratore a valle 
del detto primo 7. Come gia indicato precedentemente 
15 il tubo presenta durante questi vantaggi un andamento 
conico sostanzialmente costante o continue ma non 



necessar iamente con un angolo di apertura costante. I 
■<\.k<^*!'i mezzi di guida 3 si estendono fino nella zona interme- 
-..^ dia fra la detta prima parete 6 ed il successivo cali- 
20 bratore 7. Ovviamente cid non deve essere inteso in 
senso limitativo, in quanto gli stessi mezzi di guida 
3 possono anche estendersi oltre fino nella zona fra 
il calibratore 7 ed un ulteriore secondo calibratore. 
II piano di scorrimento 103 dei mezzi di guida 3 
25 e disposto in posizione tale rispetto all' af f acciata 
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super ficie interna del tubo 5, per cui il detto piano 
di scorrimento 103 risulta convergente con un presta- 
bilito angolo rispetto alia superficie interna conica 
del tubo 5, comportando quindi in una certa zona il 
5 contatto fra elemento gocciolatore 4 in avanzamento 
lungo il detto piano di guida ed il tubo 5. La zona di 
contatto del tubo pud essere qualsivoglia e negli 
esempi illustrati nelle figure, la stessa 6 scelta non 
limit at ivamente, ma pref eribilmente a valle della pri- 
10 ma parete 6 di contenimento dell'acqua di raffredda- 
„ - mento, cioe dopo il primo tratto conico libero del 

1LDIRETTORE 

(Dr,A. S&jo!&) tubo 5, Tuttavia il contatto puo avvenire anche a mon- 
w ° t€ ^* te della parete 6 cioe in corrispondenza del detto 

tratto conico libero, oppure anche nella zona del ca- 
-.\ \ 15 \ libratore 7, od a valle dello stesso fra detto cali- 
_ bratore 7 ed un eventuale ulteriore calibratore (non 

illustrato) . 

Con riferimento alle figure, gli elementi goccio- 
latori 4 possono venire trascinati, spinti, o fatti 

20 avanzare con l'ausilio di mezzi qualsivoglia. II piano 
di scorrimento puo essere una semplice superficie di 
guida, lungo cui striscia grazie ad una opportuna rea- 
lizzazione a basso attrito 1' elemento gocciolatore 4. 
In alternativa, i mezzi di avanzamento degli elementi 

25 gocciolatori 4 possono essere costituiti dalle guide 3 
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stesse che sono di tipo attivo, cioe trasportano esse 
stesse o sono provviste o realizzate a guisa di mezzi 
trasportatori. 

Con particolare riferimento alle figure, nella 
5 forma esecutiva delle figure, i mezzi di guida 3 /sono' 
realizzati a guisa di via rullini. Gli stessi possono 
essere azionati a rotazione in modo da far avanfcaxe 
gli elementi gocciolatori 4 oppure come illustrato 
nella fig. 3, i rullini 103 possono essere folli, men- 
10 tre sono previsti mezzi spintori, ad esempio un'asta 
spintrice 10 che £ animata di moto alternative assiale 
(Or A-^^rxr^S^ s P in 9 e in successxone ciascun elemento gocciola- 
jpc*S> tore 4 all'interno del tubo fino nella zona di contat- 

to con lo stesso. 



Ovviamente sono possibili molte altre soluzioni 
^^^£x\A P er 1'alimentazione, il trascinamento o 1' avanzamento 
^\^^4^L^I de( 3 li element! gocciolatori 4.Cosi ad esempio i mezzi 





20 



di guida possono essere costituiti da una guida a bas- 
sissimo attrito e gli elementi gocciolatori 4 possono 
venire sparati, ad esempio grazie ad aria compressa 
all'interno del tubo 5, oppure i mezzi di guida sono 
costituti sostanzialmente a guisa di cannula e gli 
element! gocciolatori vengono sparati attraverso la 
detta cannula. E' possibile sostituire la via a rulli 
25 103 con un nastro trasportatore, un nastro a palette, 
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in particolare del tipo elasticamente cedevole al su- 
peramento di una prestabilita forza di trascinamento o 
con altri mezzi equivalenti o con identica funzione* 

I mezzi di trascinamento, avanzamento, od alimen- 
5 tazione degli element! gocciolatori 4 sono azionati in 
modo tale, per cui la velocita degli element! goccio- 
latori 4, all'atto dell' impatto con il tubo 5 6 supe- 
riore a quella del tubo 5. In questo modo, l'energia 
cinetica d' impatto comporta che gli elementi gocciola- 
10 tori vengano a penetrare almeno parzialmente nella 
superficie di contatto con il tubo 5 formando una spe- 
cie d' impronta. 

Come illustrate nelle figure, i mezzi di trasci- 
namento, spinta od avanzamento degli elementi goccio- 
latori 4 P° ssono prolungare la loro azione sugli ele- 
/ P'^^^^^-^"^^ gocciolatori 4 anche dopo il primo impatto con 
/vv- ;<Vrv V 11 tubo 5 - In questo caso, poiche la velocita dei det- 
X^" V t:L me2zi d i avanzamento, trascinamento o spinta e mag- 

giore di quella del tubo 5, i detti mezzi esercitano 
20 una certa azione di compressione degli elementi goc- 
ciolatori 4 contro il tubo 5 evitando pero di eserci- 
tare un' azione di frenatura del tubo 5. 

La forza di spinta esercitata dall' attivazione 
dei mezzi trascinatori, di avanzamento o di spinta 
25 degli elementi gocciolatori 4 anche dopo il contatto 
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di quest i ultimi col tubo 5 pud essere facilmente mo- 
dulata o regolata, prevedendo .che 1' accoppiamento fra 
detti mezzi di trascinamento, avanzamento o spinta sia 
liberabile al raggiungimento di una determinata resi- 
stenza all' avanzamento da parte dell' elemento goccio- 
latore 4 . In questo caso, per quanto riguarda la via a 
rulli 103 gli stessi possono essere realizzati con una 
superficie di contatto con un prestabilito attrito nei 
confronti della superficie di appoggio degli elementi 
gocciolatori 4, per cui si ha un effetto di frizione 
degli elementi gocciolatori 4 sui rullini 103. In al- 
ternativa quando come nella fig. 3 si utilizza un'asta 
spintrice 10, la stessa pud presentare una testa spin- 
trice 110 che e elasticamente retrattile in una pre- 
stabilita misura sullo stelo 210 e contro l'azione di 
mezzi elastic! 310 che sono opportunamente dimensiona- 
ti relativamente alia loro forza o costante elastica. 

L' avanzamento dei singoli elementi gocciolatori, 
pud essere realizzato in modo continuo come indicate 
nelle figure 1, 2, 4. In questo caso, ovviamente af- 
finche in condizione finita del tubo gli elementi goc- 
ciolatori abbiano la corretta distanza relativa, sul 
percorso di aliment azione, i singoli elementi goccio- 
latori devono presentare una distanza reciproca mag- 
giore di quella finale in codizione fissata sul tubo e 
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cio in misura corrispondente alia dif ferenza di velo- 
cita fra tubo ed elementi gocciolatori. 

Secondo una ulteriore variante, che risulta dalle 
figg. 3 e 5, gli elementi gocciolatori vengono alimen- 
tati a scatti, ciod in modo alternativo. In questo 
caso, i mezzi d' alimentazione alternativa possono es- 
sere realizzati analogamente alia fig, 3, e cioe in 
modo tale da agire separatamente su ciascun singolo 
elemento gocciolatore, nel senso di una accelerazione 
dello stesso da una stazione di partenza fino al mo- 
mento dell'impatto contro il tubo. Ovviamente l'asta 



L D1RETTORS 

ay^L— spintrice della fig. 3 e solamente un esempio dei di- 
versi possibili mezzi di trascinamento, avanzamento, 
accelerazione e spinta degli elementi gocciolatori. 
yf0^^^ La fi 9- 5 illustra una ulteriore variante 

^K^^^fS^ dell' alimentazione degli elementi gocciolatori. In 
^^$)^ questo caso ' la stazione di partenza e prevista nella 
^^{l^y/y 20na direttamente a monte della zona di contatto fra 
~* tubo ed elemento gocciolatore. Sul percorso 3 di ali- 
20 mentazione degli elementi gocciolatori all'interno del 
tubo 5 e prevista una fila di elemnti . gocciolatori 
tutti direttamente a contatto fra loro. Sul primo ele- 
mento gocciolatore, posteriore della fila, con riferi- 
mento alia direzione di avanzamento, agiscono mezzi 
25 alternativi di spinta 20 che attraerso l'intera fila 
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accelerano alia prestabilita velocita d' impatto 
1' ultimo elemento gocciolatore anteriore della fila 
che e nella stazione di partenza su indicata. 

Nelle figure 1, 2, 3, 5, con 4' e indicato 
l f elemento gocciolatore nell condizione d'inizio 
d' impatto con il tubo 5 e detto gocciolatore & illu- 
strato con linee tratteggiate. * ' 

Come risulta evidente dalle figure, sedondo un 
ulteriore perf ezionamento dell' invenzione, a-: valle 
della zona di contatto, e pref eribilmente nella^oVa 
in cui e ancora attiva l'azione dei mezzi di trascina- 
mento, avanzamento o spinta degli elementi gocciolato- 
rij, esternamente al tubo 5 sono previsti mezzi pres- 
sori 11 che comprimono con una forza prestabilita il 
tubo 5 contro il corrispondente elemento gocciolatore 
4 sostenuto dai mezzi di guida 3 e/o dai mezzi trasci- 
natori, di avanzamento o di spinta. 

Nella forma esecutiva della fig. 1 i detti mezzi 
sono costituti da un pressore stazionario in senso di 
avanzamento del tubo e che viene spinto in direzione 
radiale contro al tubo 5. II pressore 11 & realizzato 
a guisa di pattino di materiale a basso attrito e la 
forza di compressione e regolabile, ad esempio grazie 
a mezzi di compressione elastici regolabili, come mol- 
le o simili oppure grazie a mezzi di compressione 
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pneumatici od idraulici, o simili. 

In questo caso l'azione di ulteriore spinta degli 
element i gocciolatori 4 in questa zona compensa un 
eventuale riduzione della velocity di avanzamento del 
tubo 5 dovuta alia compressione radiale e che pud com- 
portare una malformazione del tubo 5 stesso. 

Vantaggiosamente, il od i pressori 11 possono es- 
sere anche realizzati in modo tale da accompagnare 
passivamente 1' avanzamento del tubo, come indicate 
dalla rotella 11' nelle figure 2 e 3 o dalla cinghiet- 
ta o dal nastrino 11" nella fig. 4. In alternativa 
% all'unica rotella ed al nastrino od alia cinghietta 

R. DiRETTGRS 

(Dr. a. - C --^ ^^ J^ ^ possibile anche prevedere un treno di rullini. 
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Un ulteriore perf ezionamento prevede che i mezzi 
15 pressori 11, 11' , ii" n on accompagnano solamente pas- 
sivamente 1' avanzamento del tubo 5 ma sono azionati di 
moto proprio con una prestabilita velocita che corri- 
sponde sostanzialmente alia corretta velocita di avan- 
zamento del tubo in corrispondenza della posizione dei 
20 detti mezzi pressori 11, 11' , 11". 

Grazie a questo accorgimento, non solo si evita 
il rallentamento del tubo, ma grazie all'azione combi- 
nata dei mezzi pressori 11, 11', 11" e dei mezzi tra- 
scinatori, di avanzamento e di spinta e possibile re- 
golare la velocita di avanzamento del tubo in modo 
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preciso consentendo di compensare eventuali altre de- 
viazioni di velocita dovute ad altre cause. 

Con riferirnento alle figure ed in particolare con 
riferimento alia fig. 3, secondo un ulteriore perfe- 
5 zionamento, i mezzi di guida 3 nella' zona d'estremit£ 
interna al tubo 5 e cioe nella zona in corrispondenza 
degli eventuali mezzi pressori esterni 11, 11', H" 
sono orientati in modo tale, per cui la superficie di 
contatto degli elementi gocciolatori 4 si dispone pa- 
10 rallela alia corrispondente superficie di contatto 
interna della parete conica del tubo 5. Inoltre, anche 
- OiBETTORE i mezzi pressori 11, 11', 11" sono orientati corri- 
<S-*^spondentemente e vengono caricati perpendicolarmente 
alia detta parte concia di tubo 5. 
^P~7^^ 5 C ° n riferiment0 alia variante esecutiva della 

/^"'^'\ fi 9* 5 ' 6 possibile ovviare alia presenza di mezzi 
: ; '^"\;V.f j* ?j com P ressor:L esterni, utilizzando a tale scopo il suc- 
. .-'Vy cessivo calibratore 7. In guesto caso, dopo un tratto 

'■<..* Ji^^ conico libero del tubo 5, in corrispondenza del guale 
20 ha luogo il contatto fra tubo ed elementi gocciolatori 
che si spostano piu velocemente del tubo stesso, il 
tubo 5 entra nel calibratore che e ' provvisto di 
un'apertura, mentre la guida 3, si estende all'interno 
dello stesso. La parete dell' apertura d'ingresso del 
25 tubo 5 nel calibratore 7 costituisce in guesto caso 
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1'elemento pressore. 

Anche in questo ulteriore esempio, tale parete 
pud essere fissa, oppure la stessa pud portare nella 
zona di contatto con la parte di tubo in corrisponden- 
za della quale e previsto l'elemento gocciolatore su- 
perfici di contatto mobili sia passivamente, cio6 fol- 
li che attivamente cioe motorizzati, come ad -esempio 
una rotellina, un tullino, o simili. 

Naturalmente l'invenzione non e limitata a quanto 
descritto ed illustrato ma pud essere ampiamente va- 
riata sdprattutto costruttivarnente senza per questo 
abbandonare il principio informatore sopra esposto ed 



(i£/*.5^3£-~ a se ^ u ito rivendicato. 
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RIVENDICAZIONI " ' 



1. Procedimento per la f abbricazione di .1:ubi' 

t 

r ■ 

per 1' irrigazione a goccia, o simili, comprende^te i 

s: 

seguenti passi: 

\ • * 

5 a) L'estrusione di un tubo (5) in materia plastica 'da^ 
una testa d'estrusione (1); 

b) La riduzione progressiva del tubo (5) dal diametro 
in uscita dalla testa d'estrusione ad un diametro 
finale durante la quale riduzione il tubo (5) 

10 estruso presenta un tratto conico. 

c) L' inserimento in successione ed in modo cadenzato 
con l'avanzamento del tubo estruso di una pluralita 
di elementi gocciolatori (4), attraverso la testa 
d'estrusione (1) e dentro al tubo estruso (5) ; 

d) L'avanzamento di ciascun elemento gocciolatore (4) 
fino in una zona del tubo (5), in corrispondenza 

-H-DIRETTORE 

1 tf)r ' h ' S ^^^^ quale ciascun elemento gocciolatore (4) viene 

M*<* portato a contatto con una prestabilita zona della 

m su P erfi cie interna del tubo (5) stesso, avendo una 

prestabilita velocity con riferimento alia velocita 
\ ^4 '^rM^^r! del tubo stes so all'atto del contatto; 
^^E*£^/ e) 11 raffreddamento del tubo (5) con gli elementi 
gocciolatori (4); 
f) La perforazione del tubo (5) in corrispondenza de- 
25 gli elementi gocciolatori (4). 
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Caratterizzato dal fatto che 
g) almeno immediatamente prima del contatto fra tubo 
(5) e ciascun elemento gocciolatore (4), l'elemento 
gocciolatore (4) stesso presenta una velocity mag- 
giore di quella del tubo (5) . 

2« Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che la velocita degli elementi 
gocciolatori (4) 6 maggiore di quella del tubo (5), 
almeno immediatamente prima del contatto fra tubo (5) 
e fino all'impatto dell' elemento gocciolatore (4) con- 
tro la parete del tubo (5) stesso. 

3. Procedimento secondo le rivendicazioni 1 o 2, 
caratterizzato dal fatto che 1' orientamento reciproco 
della superficie interna del tubo (5) e di quella af- 
facciata e di contatto degli elementi gocciolatori (4) 
nella zona od all'atto del contatto pud essere scelto 

1 (Dr ' A '^^^^c^^ m ° d ° tale ^ variare a P iacere entro certi limiti 
mJ(M ^ la componente di forza trasversale cioe in direzione 

_^ radiale del tubo (5) stesso all'atto dell'impatto de~ 

^teSj/X 8 ^ gli elementi gocciolatori (4) contro il tubo (5). 

"°3->S5^^ 4 " Procedimento secondo una o piu delle rivendi- 

fit 

:^&7*&WJ cazion1 ' caratterizzato dal fatto che la velocity mag- 
X^>'"-^^ 9 iore de 9 1:L elementi gocciolatori (4) all'atto 
dell'impatto contro la superficie interna del tubo (5) 
25 6 tale da determinare un' impronta d'impatto nella su- 



15 



-26- 



DEL CC,v:,',;f r C c,.. in . 



SAVON 



Giorgto^Kfraghkwffi 
MandafrtJbimato 



10 



AfMTO 

*Jt m 0 0 0 4 7 

2 0 AGO. 1998 

perficie interna del tubo (5) che pud essere anche una 
sorta d'impronta d' incuneamento. 

5. Procedimento secondo una o piu delle preceden- 
ti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che il 
contatto fra elementi gocciolatori e superficie inter- 
na del tubo ha luogo nel tratto di restringimento co- 
nico del tubo, essendo il pfercorso degli elementi goc- 
ciolatori (4) convergente almeno per una parte verso 
la parete conica del tubo (5) . 

6. Procedimento secondo una o piu delle preceden- 
ti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che dopo 
il primo contatto fra gli elementi gocciolatori (4) ed 
il tubo (5) £ previsto un tratto di percorso lungo cui 
viene esercitata una forza di compressione degli ele- 
menti gocciolatori (4) e del tubo (5) l'uno contro 
l'altro. 

7. Procedimento secondo la rivendicazione 6, ca- 
^S^fStterizzato dal fatto che la forza di compressione 

viene generata continuando ad esercitare 1'azione di 
avanzamento, trascinamento e/o spinta degli elementi 
-•'"j^'ii^S.!" ': gocciolatori (4) con la stessa forza od alle medesime 
condizioni di quelle precedenti al contatto col tubo 



15 
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(5) . 

8. Procedimento secondo la rivendicazione 7, ca- 
ratterizzato dal fatto che la forza o le condizioni di 
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trascinamento, avanzamento e/o spinta degli elementi 
gocciolatori (4) durante 1'ulteriore azione esercitata 
dopo l'avvenuto contatto con il tubo (5) sono limitate 
rispetto alia forza od alle condizioni di trascinamen- 
5 to, avanzamento e/o spinta prima del contatto col tubo 
(5) . 

9. Procedimento secondo la rivendicazione 8, ca- 
ratterizzato dal f atto che gli elementi gocciolatori 
(4) vengono spinti f mentre la limitazione della spinta 

10 dopo il contatto ha luogo progressivamente grazie a 
limitatori elastici'. 

10. Procedimento secondo la rivendicazione 8, ca- 
ratterizzato dal fatto che gli elementi gocciolatori 
(4) sono accoppiati mediante mezzi a frizione con mez- 

15 zi di trascinamento, avanzamento e/o spinta e la limi- 
tazione della forza di avanzamento, trascinamento o di 
^ -tRfeft^® spinta ha luogo mediante superamento della forza di 
^'^^i^^'^accoppiamento a frizione. 

^g^T**^ 11 ' Procedimen to secondo una o piu delle prece- 

>; ' ^^ X7B denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che la 
ssione di compressione del tubo (5) contro gli ele- 
. .P^V^V menti gocciolatori (4) a valle della zona di primo 
contatto agiscono esternamente al tubo (5), mentre gli 
elementi gocciolatori sono sorretti da mezzi di ri- 
25 scontro (3) . 
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12. Procedimento secondo la rivendicazione 11 , 
caratterizzato dal fatto che la pressione esterna vie- 
ne esercitata da mezzi stazionari f cioe aventi alm^ffo 
superfici stazionarie di contatto col tubo (5) rispet- 

5 to al moto di avanzamento del tubo (5) stesso ed. es- 
sendo detti mezzi regolabili relativamente alia firza 
di pressione. 

13. Procedimento secondo la rivendicazione 11, 
caratterizzato dal fatto che la pressione esterna vie- 

10 ne esercitata da mezzi che accompagnano passivamente 
il moto di avanzamento del tubo (5), cioe aventi su- 
perfici di contatto mobili in modo corrispondente 
all 'avanzamento del tubo (5). 

14. Procedimento secondo la rivendicazione 11, 
15 caratterizzato dal fatto che la pressione esterna vie- 

ne esercitata da mezzi che sono animati di moto pro- 
, ■ prio in direzione corrispondente a quella di avanza- 
_jnento del tubo (5), cioe aventi almeno una superficie 
di contatto col tubo (5) azionata in modo spostabile 
0 in direzione di avanzamento del tubo (5) stesso e che 
^ esercitano una contemporanea azione di trascinamento 
.\N del tubo (5) stesso. 

■Vi 

. ' 15. Procedimento secondo una o piu delle prece- 

/ denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che la 
pressione viene esercitata sostanzialmente perpendico- 
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larmente alia superficie del tubo (5) e/o degli ele- 
ment! gocciolatori (4). 

16. Procedimento secondo una o piu delle prece- 
dent! rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che gli 

5 elementi gocciolatori (4) sono sopportati da riscontri 
di strisciamento stazionari nella zona di compressio- 
ne, cioe da superfici stazionarie rispetto al moto di 
avanzamento degli stessi. 

17. Procedimento secondo una o piti delle prece- 
10 denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che gli 

elementi gocciolatori (4) sono sopportati da riscontri 
che accompagnano il moto di avanzamento degli elementi 
gocciolatori (4) insieme al tubo (5) in modo passivo. 

18. Procedimento secondo una o piu delle prece- 
15 denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che gli 

elementi gocciolatori (4) sono sopportati da riscontri 
che accompagnano il moto di avanzamento degli elementi 

_ m DIRETTORE 

• Jf ' A S !^tir- - g ? cciQlatori (4) insieme al tubo (5) in modo attivo 
"^^^^^ essendo animati di moto proprio in senso Concorde alia 
^^^•^\*f ireZ:LOne avanzamento degli elementi gocciolatori 
('-.' ^'V^l^'^jHl 4 ' insieme al tubo (5). 

*vV"^ : .^A' r // 19 * Proc edimento secondo una o piu delle prece- 
~v:0s denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che la 
velocity di azionamento di mezzi pressori esterni e/o 
25 dei riscontri interni degli elementi gocciolatori (4), 
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in senso corrispondente all' avanzamento del tubo (5), 
e regolabile. 

20. Procedimento secondo una o piu delle prece- 
dent! rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che 
I'orientamento degli elementi gocciolatori (4) e del 
tubo (5) durante il tratto di compressione e tale per 
cui le due parti sono fra loro parallele almeno rela- 
tivamente alle superfici di contatto. 

21. Procedimento secondo una o piu delle prece- 
dent! rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che la 
zona di contatto iniziale degli elementi gocciolatori 
(4) col tubo (5) e/o il tratto di compressione sono 
previsti in un tratto di restringimento conico del 
tubo. 

22. Procedimento secondo una o piu delle prece- 
dent i rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che gli 

* ILDIRETTORE elementi gocciolatori (4) vengono fatti avanzare sul 
'Br. A. Scojoia) 

^>£^£&rcorso di alimentazione (3) in modo continue ed in 
successione fra loro, essendo la distanza dei singoli 
^rT^x 20 element! gocciolatori (4) sul percorso di alimentazio- 
nS (3) ma ^iore della distanza fra detti elementi goc- 

S-y^^l ]*) ciolatori (4) in condizione fissata sul ' tubo stesso, 

. ':? : :^f\ / . 

V; ".;',:/ in misura correlata alia differenza di velocity fra 
tubo estruso (5) ed elementi gocciolatori (4). 
25 23 • Procedimento secondo una o piti delle prece- 
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denti rivendicazioni 1 a 22, caratterizzato dal fatto 
che gli elementi gocciolatori vengono fatti avanzare 
in modo alternativo od a scatti, essendo prevista una 
stazione di partenza in cui ciascun elemento gocciola- 
5 tore (4) 6 fermo o omunque si sposta a velocity infe- 
riore od uguale al tubo e da cui ciascun detto elemen- 
to gocciolatore (4) viene accelerato in direzione del- 
la zona di contatto con il tubo (5) separatamente e 
direttamente oppure su azione di successivi elementi 

10 (4) gocciolatori disposti in fila fra loro a recirpoco 
contatto, venendo 1' azione di accelerazione esercitata 
sull' elemento gocciolatore (4) che e primo della fila 
all'estremita posteriore della stessa con riferimento 
alia direzione di avanzamento degli elementi gocciola- 

15 tori (4) stessi. 

24. Impianto per l'attuazione del procedimento 

^ secondo una o piu qualsivoglia delle precedenti riven- 
JIRETTORS ^. . , 
rPr * A ^^ r a21 ° ni a 3/ carat terizzato dal fatto che il det- 

i**** to impianto comprende: 

20 a) Mezzi (1) per l'estrusione di un tubo (5) in mate- 

\ ria P lastica con una testa d'estrusione; 

b > Mezzi calibrator! (6, 7) per la riduzione progres- 

> •;.-r£i|; p) 

x^^S-'+Vfu. J siva del tubo .(5) dal diametro in uscita dalla te- 

"•'';/'£/ sta d ' e strusione (1) ad un diametro finale durante 

25 la quale il tubo estruso presenta un tratto conico. 



-32- 



10 



mm PROWBAIE DELl'INDUSTRIA $98 6ionjto 

DEL COMMr"^ r DfU'ARTiGIANATO «■* 
SAVON A 

JV« 8/00 00 4 7 

c) Mezzi alimentatori (3) per 1' inserimento in succes- 
sione ed in modo sincronizzato con 1' avanzamen-to 
del tubo (5) estruso di una pluralita di eleAenti 
gocciolatori (4), attraverso la testa d'estrusio'ne 
(1) e dentro al tubo estruso (5); 

d) Mezzi trasportatori e/o spintori e/o trascinatori 
(103, 11) per l'avanzamento di ciascun elemento 
gocciolatore (4) fino nella zona del tubo, in cor- 
rispondenza della quale ciascun elemento gocciola- 
tore (4) viene portato a contatto con una prestabi- 
lita zona della superficie interna del tubo (5) 
avendo una prestabilita velocita con riferimento 
alia velocita del tubo (5) stesso all 1 atto del con- 
tatto; 

2) La detta velocita degli elementi gocciolatori e 

u ™-™«- • SCelta mag 9 iore d ella velocita del tubo (5) almeno 
K. DIRETTORf 

(Dr.A.Sc grfr}- all' atto del contatto. 
^ 25. Impaanto secondo la rivendicazione 24, carat - 

terizzato dal fatto che i mezzi di avanzamento, tra- 
/^SS^ scinamento e/o spinta degli elementi gocciolatori (4) 
^ VV:i^f"f \4 SOn ° azionati in modo tale da determinare un impatto 
V.- : *5> ; V;&. ; de ? li element! gocciolatori contro il tubo atto a cau- 

'\C ; y{-S:i^y Sare una im P ront a nella zona di contatto della super- 
ficie interna del tubo (5) . 

25 2S - Impianto secondo le rivendicazioni 24 o 25, 
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caratterizzato dal fatto che comprende mezzi di guida 
(3) degli element i gocciolatori (4) costituiti da una 
superficie stazionaria di strisciamento. 

27. Impianto secondo le rivendicazioni 24 o 25, 
5 caratterizzato dal fatto che comprende mezzi di guida 
(3, 103) degli elementi gocciolatori (4) che sono co- 
stituiti da superfici che- si spostano passivamente 
insieme ai detti elementi gocciolatori (4) o superfici 
di rotolamento. 
10 28 • Impianto secondo le rivendicazioni 24 o 25, 

caratterizzato dal fatto che i mezzi di guida (3, 103) 
costituiscono alio stesso tempo i mezzi trascinatori, 
di avanzamento e/o di spinta degli elementi gocciola- 
tori (4), essendo provvisti di superfici di appoggio 
15 degli elementi gocciolatori (4) animate di moto Con- 
corde alia direzione di avanzamento dei detti elementi 
- gocciolatori (4) all'interno del tubo (5) 

R. DIRETTORS 

A ' 5C£? ^3^— - 29 " Impiant0 second ° una o piu delle precedent! 

rivendicazioni 24 a 28, caratterizzato dal fatto che i 
20 mezzi trascinatori, di avanzamento e/o di spinta eser- 
^*?/\ \ Citan ° la loro azione P er u n predeterminato tratto 
f ^0$^+m anche d °P° U P rimo contatto degli element! gocciola- 
/y 'Y^!J ton (4) col tubo (5), prolungandosi i mezzi di guida 

j ■p / t3 ' 103) degli stessi an che oltre la zona del primo 
25 contatto col tubo (5) . 
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30. Impianto secondo una o piu.delle precedenti 
rivendicazioni 24 a 29, caratterizzato dal fatto che 
nella zona a valle della zona di primo contatto degli 
elementi gocciolatori (4) col tubo (5), i mezzi tra- 
5 scinatori, di avanzamento e/o di spinta vengono azio- 
nati in modo identico come nella zona a monte di quel- 
la di primo contatto degli' elementi gocciolatori (4) 
col tubo (5), cioe in modo tale da conferire agli ele- 
menti gocciolatori (4) una maggiore velocita rispetto 
10 a quella del tubo (5), mentre sono previsti mezzi di 
disaccoppiamento dei detti mezzi trascinatori, di 
avanzamento e/o di spinta dal rispettivo elemento goc- 
ciolatore (4) nella zona a valle del primo contatto 
col tubo (5) all'atto del raggiungimento di una prede- 
15 terminate forza di spinta di questi contro il tubo (5) 
per via della differente velocita di avanzamento. 
!L DfRETTORS " 31 * Im P ianto secondo la , rivendicazione 30, carat- 

^r^tejizzato dal fatto che il disaccoppiamento awiene 
grazie a mezzi elastici limitatori della forza di tra- 
,<?.' r JE^>s 20 scinamento, di avanzamento e/o di spinta degli elemen- 
ti gocciolatori (4) oppure grazie a mezzi a frizione. 
32. Impianto secondo una o piu delle precedenti 
'/ rivendicazioni 24 a 31, caratterizzato dal fatto che 
nella zona a valle del primo contatto fra gli elementi 
25 gocciolatori (4) ed il tubo (5) sono previsti mezzi 
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pressori (11, 11', 11") esterni al tubo (5) che sono 
sollecitati con una forza di compressione regolabile 
avente almeno una componente perpendicolare alia pare- 
te del tubo (5) stesso. 
5 33. Impianto secondo una o piu delle precedenti 

rivendicazioni 24 a 32, caratterizzato dal fatto che i 
mezzi di pressione sono costituiti da un eleraento 
pressore stazionario (11), cioe avente almeno superfi- 
ci di contatto col tubo (5) stazionarie rispetto al 
10 moto di avanzamento del tubo (5) stesso. 

34. Impianto secondo una o piu delle precedenti 
rivendicazioni 24 a 32, caratterizzato dal fatto che i 
mezzi pressori presentano una superficie di contatto 
che segue passivamente il moto di avanzamento del tubo 

15 (5) od una superficie atta a rotolare sullo stesso. 

35. Impianto secondo una o piu delle precedenti 
itC«lcrron&- rivendicazioni 24 a 32, caratterizzato dal fatto che i 

'^^-Jnezzi pressori presentano una superficie di contatto 
col tubo (5) che e azionata di moto proprio in senso 
Ws£&iyP concorde all' avanzamento del tubo (5) e che esercita 
Un azione dl spinta e/o trascinamento del tubo (5) in 
$&'"jfc*'ty-VJ direzione di avanzamento. 

'■^'^y 36 * Im P ianto secondo una o piu delle precedenti 

rivendicazioni 24 a 35, caratterizzato dal fatto che 
25 almeno nella zona del primo contatto fra gli elementi 
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gocciolatori (4) e la superficie interna del tubo (5) 
l'andamento del tubo (5) ed il percorso degli elementi 
gocciolatori sono fra loro convergenti. 

37. Impianto secondo una o piu delle precedenti 
5 rivendicazioni 24 a 36, caratterizzato dal fatto che 

nella zona di compressione degli elementi gocciolatori 

(4) contro il tubo (5) a valle della zona di priino 
contatto fra le dette due parti, l'andamento del tubo 

(5) ovvero della parete dello stesso ed il precorso ^ " 
10 degli elementi gocciolatori (4) sono paralleli fra 

loro oppure eventualmente lievemente convergenti. 

38, Impianto secondo una o piu delle precedenti 
rivendicazioni 24 a 37, caratterizzato dal fatto che 
la zona di primo contatto e prevista a valle di una 

15 prima parete con funzione di restringimento del tubo 
Zr,-r~o £$f {5) dal diametr ° in uscita dall'estrusore ad un prime 




[ il> * .^v..<. diametro inferiore ed a monte di un successivo cali 



bratore intermedio o finale per il restringimento ul- 
^teriore del tubo (5) ad un ulteriore diametro inferio- 
^intermedio od al diametro inferiore finale. 
u.i ■ 39 * ^pianto secondo la rivendicazione 38, carat- 

jk^^^^zzato dal fatto che la zona di primo contatto e/o 
^SSS Z ° na di com P res sione degli elementi gocciolatori 
(4) col tubo (5) sono previste in un tratto conico del 
25 tubo (5) . 
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40. Impianto, secondo una o piu delle precedent i 
rivendicazioni 24 a 39, caratterizzato dal fatto che i 



element! gocciolatori (4) sono di tipo continuo oppure 
5 di tipo alternative. 

41. Procedimento ed impianto per la f abbricazione 
di tubi per irrigazione a gbecia, in tutto od in parte 
come descritto, illustrato e per gli scopi su esposti. 

0 p.i. Giuffre Carmelo 



mezzi di avanzamento, trascinamento, o spinta degli 
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